
「

私

の

授

業

づ

く

り

」

 

 

中

学

校

／

数

学

科

（

方

程

式

の

授

業

で

）

 

「
知
恵
」
と
は
回
り
道
を
す
る
ち
か
ら 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

― 

数

学

の

授

業

で

身

に

つ

け

た

い

こ

と 

―

 

 

岐

阜

県

郡

上

市

立

郡

南

中

学

校 

上

村

文

隆

 

  

数

学

と

は

何

か

、

わ

か

る

と

は

何

か

、

知

恵

と

は

何

か

、

そ

ん

な

こ

と

を

伝

え

た

い

と

願

っ

て

や

っ

た

授

業

で

す

。

 

 

１ 

「

知

恵

が

あ

る

と

は

？

」

 

 

Ｔ

知

恵

が

あ

る

と

は

ど

う

言

う

事

を

さ

す

の

だ

ろ

う

か

。

た

と

え

ば

、
人

間

と

動

物

は

知

恵

と

い

う

面

か

ら

は

ど

う

違

う

の

だ

ろ

う

。 

Ｓ

二

本

足

と

か

。

 

Ｔ

そ

う

で

は

な

く

て

、
知

恵

は

人

間

の

方

が

あ

る

と

い

う

け

れ

ど

、

動

物

の

知

恵

と

ど

う

違

う

の

か

と

い

う

こ

と

。

 

Ｓ

言

葉

を

使

う

と

い

う

こ

と

。

 

Ｓ

動

物

だ

っ

て

言

葉

を

使

う

よ

。

 

Ｔ

考

え

を

伝

え

る

言

葉

は

、

人

間

し

か

持

っ

て

い

な

い

の

で

は

な

い

の

か

な

。

 

Ｓ

動

物

だ

っ

て

考

え

を

伝

え

ら

れ

る

よ

。
猿

が

、
「
危

な

い

」
と

か

「

逃

げ

ろ

」

と

い

う

猿

語

を

使

っ

て

い

る

の

を

テ

レ

ビ

で

見

た

事

あ

る

よ

。

 

Ｔ

じ

ゃ

あ

こ

の

絵

を

見

て

く

だ

さ

い

。

１

歳

の

伝

い

歩

き

が

で

き

は

じ

め

た

頃

の

赤

ち

ゃ

ん

が

、

テ

ー

ブ

ル

の

向

う

側

に

あ

る

飴

を

取

ろ

う

と

し

て

い

る

。

と

こ

ろ

が

、

手

が

届

か

な

い

。

赤

ち

ゃ



ん

は

諦

め

る

だ

ろ

う

か

。

 
Ｓ

回

っ

て

取

り

に

行

き

ま

す

。

 

Ｔ

人

間

の

赤

ち

ゃ

ん

は

、
ま

だ

言

葉

が

し

ゃ

べ

れ

な

い

。
し

か

し

、

犬

と

は

違

う

。

犬

を

こ

の

絵

の

様

に

金

網

の

す

ぐ

そ

ば

へ

つ

れ

て

き

て

、
金

網

の

向

う

側

の

す

ぐ

前

へ

肉

を

置

く

。
す

る

と

、
犬

は

？

 

Ｓ

回

っ

て

、

肉

を

取

り

に

行

く

。

 

Ｔ

い

や

、

そ

れ

は

離

れ

て

い

る

時

だ

よ

。

す

ぐ

目

の

前

に

肉

が

あ

る

場

合

は

、

必

死

で

金

網

越

し

に

肉

を

取

ろ

う

と

す

る

ら

し

い

。

こ

の

回

り

道

が

で

き

る

か

ど

う

か

が

、
人

間

と

動

物

の

違

い

だ

ね

。 

Ｓ

チ

ン

パ

ン

ジ

ー

な

ん

か

は

ど

う

な

の

。
 

Ｔ

チ

ン

パ

ン

ジ

ー

に

、

こ

う

い

う

実

験

を

や

っ

た

人

が

い

る

。

部

屋

の

中

に

天

井

か

ら

バ

ナ

ナ

を

吊

る

す

。

も

ち

ろ

ん

届

か

な

い

よ

う

に

し

て

お

く

。

も

う

一

つ

、

部

屋

の

隅

の

方

に

い

く

つ

か

の

箱

を

置

い

て

お

く

。

チ

ン

パ

ン

ジ

ー

は

ど

う

す

る

の

か

。

始

め

は

、

跳

び

上

が

っ

て

何

と

か

取

ろ

う

と

す

る

。

と

こ

ろ

が

取

れ

な

い

の

が

わ

か

る

と

、
隅

の

箱

に

目

を

や

り

そ

の

箱

を

積

み

上

げ

て

取

る

。 

Ｓ

へ

ー

、

賢

い

。

チ

ン

パ

ン

ジ

ー

も

回

り

道

が

で

き

る

わ

け

だ

。

 

Ｔ

こ

の

よ

う

に

、

直

接

や

ろ

う

と

し

て

も

で

き

な

い

時

に

、

回

り

道

を

す

る

ち

か

ら

と

い

う

の

が

知

恵

で

あ

る

わ

け

だ

。

こ

の

ち

か

ら

は

数

学

で

も

ず

い

ぶ

ん

と

用

い

ら

れ

て

い

る

。

 

 

２ 

「

１

、

２

、

た

く

さ

ん

」

 

 

Ｔ

例

え

ば

、

数

が

ま

だ

見

つ

か

っ

て

い

な

い

と

き

、

人

類

は

ど

う

や

っ

て

羊

を

数

え

た

の

だ

ろ

う

。

 

Ｓ

指

を

使

う

。

１

、

２

、

３

と

言

っ

て

。

 

Ｓ

数

は

無

い

の

だ

か

ら

、

そ

う

や

っ

て

数

え

ら

れ

な

い

だ

ろ

う

。

 

Ｔ

さ

す

が

に

１

は

あ

る

と

し

よ

う

か

。

こ

れ

は

自

分

に

あ

た

る

。

次

に

相

手

が

い

る

か

ら

２

も

あ

る

。

で

も

、

そ

れ

以

上

は

「

た

く

さ

ん

」

と

言

う

し

か

な

い

と

し

よ

う

。
（

仮

定

）

 

Ｓ

数

の

言

葉

が

無

い

だ

け

だ

か

ら

、

や

っ

ぱ

り

指

を

折

る

ん

だ

よ

。

 

Ｔ

ど

う

や

っ

て

数

え

る

の

？

 

Ｓ

１

，

２

、

１

，

２

…

。

１

０

匹

ま

で

な

ら

数

え

ら

れ

る

よ

。

 

Ｔ

「

数

え

る

」

っ

て

何

を

や

っ

て

い

る

の

だ

ろ

う

？

 

Ｓ

 

羊 
羊 

羊 

羊 

羊

・

・

・

 

 
 

｜ 

｜ 
｜ 

｜ 

｜

 

  

１ 

２ 

３ 
４ 

５

・

・

・

こ

う

い

う

こ

と

か

な

。

 



Ｔ

一

対

一

に

対

応

さ

せ

て

い

る

の

で

す

ね

。

で

も

、

こ

の

数

が

使

え

な

い

と

い

う

こ

と

は

？

 

Ｓ

数

の

変

わ

り

に

な

る

も

の

を

探

せ

ば

良

い

わ

け

か

。

 

Ｔ

こ

の

人

は

何

を

持

っ

て

い

る

？

 

Ｓ

わ

か

っ

た

。

こ

の

袋

の

中

に

は

石

が

入

っ

て

い

る

ん

だ

。

 

Ｓ

羊

が

柵

を

出

て

行

く

と

き

、

羊

一

匹

に

対

し

て

石

を

一

個

入

れ

る

。

そ

う

や

っ

て

全

て

の

羊

が

石

に

変

わ

る

。

こ

れ

は

数

え

な

く

て

も

で

き

る

よ

。

 

Ｓ

夕

方

に

な

っ

て

羊

を

柵

に

入

れ

る

時

は

、

逆

に

一

匹

羊

が

入

っ

た

ら

袋

の

石

を

一

個

捨

て

る

ん

だ

。

も

し

、

石

が

残

れ

ば

羊

を

探

し

に

行

く

。

 

Ｔ

羊

を

小

石

に

置

き

変

え

て

い

る

の

だ

ね

。

 

Ｓ

で

も

、

石

だ

と

落

す

か

も

。

 

Ｔ

と

す

る

と

、

こ

の

石

は

や

が

て

ど

う

な

る

？

 

Ｓ

そ

う

か

、

持

ち

運

び

が

便

利

な

よ

う

に

数

を

考

え

た

の

か

。
 

Ｓ

こ

れ

も

羊

か

ら

石

、

さ

ら

に

数

へ

の

回

り

道

で

す

ね

。

 

Ｔ

そ

う

で

す

。

数

を

１

と

２

し

か

知

ら

な

い

人

達

が

、

羊

の

数

を

小

石

の

数

に

置

き

変

え

る

事

で

羊

が

居

な

く

な

っ

て

い

な

い

か

ど

う

か

調

べ

て

い

る

の

で

す

。

 

 

３ 

回

り

道

の

法

則

 

    

Ｔ

た

と

え

ば

、

文

章

題

と

い

わ

れ

る

問

題

を

解

く

時

、

僕

た

ち

は

そ

の

文

に

書

い

て

あ

る

意

味

を

読

取

り

、
そ

れ

を

方

程

式

に

す

る

。

そ

し

て

、

こ

の

方

程

式

を

解

く

事

に

よ

っ

て

文

章

題

を

解

く

。

 

Ｓ

こ

れ

も

回

り

道

と

い

う

こ

と

か

。

 

Ｔ

豊

臣

秀

吉

が

「

山

の

木

の

数

を

調

べ

よ

」

と

言

わ

れ

て

、

全

て

の

木

に

紐

を

巻

き

、
そ

の

紐

の

数

を

数

え

た

。
木

を

数

え

る

よ

り

、

紐

を

数

え

る

方

が

ず

っ

と

簡

単

な

の

だ

。

 

Ｓ

木

か

ら

紐

へ

と

回

り

道

を

し

た

わ

け

で

す

ね

。

 

Ｓ

補

助

線

を

引

く

事

に

よ

っ

て

分

か

ら

な

い

問

題

も

、

分

か

る

問

題

に

な

る

。

ち

ょ

っ

と

違

う

か

も

し

れ

な

い

け

れ

ど

、

回

り

道

の

法

則

の

よ

う

に

、

一

歩

一

歩

進

む

に

つ

れ

て

解

に

近

づ

き

、

答

が

で

て

く

る

。

こ

れ

が

数

学

の

特

徴

だ

と

思

い

ま

す

。

 

Ｔ

で

は

、
こ

う

い

う

回

り

道

を

し

て

い

る

例

を

探

し

て

み

よ

う

か

。 
Ｓ

拡

声

器

は

声

を

電

気

信

号

に

換

え

て

増

幅

し

て

ス

ピ

ー

カ

で

声

に

直

し

て

い

る

か

ら

回

り

道

だ

よ

。

 

Ｓ

携

帯

も

声

を

電

波

に

変

え

て

衛

星

ま

で

送

っ

て

相

手

の

携

帯

に

届

け

て

音

声

に

変

え

て

い

る

か

ら

す

ご

い

回

り

道

だ

。

 

方

程

式

 

→

 

解 
 

 

数

学

の

世

界

 

→

 

解

 

 
 

↑ 
 

 
 

↓ 
 

 
 

 
 

↑ 
 

 
 
 

↓

 

文

章

題

 

→

 

答 
 

 

現

実

の

世

界

 

→

 

答

 



Ｔ

こ

の

事

を

、

昔

の

人

は

「

急

が

ば

回

れ

」

と

い

う

こ

と

わ

ざ

で

教

え

て

い

た

の

で

す

。

 

Ｓ

で

も

、

文

章

題

を

解

く

時

に

方

程

式

に

直

す

の

っ

て

難

し

く

て

で

き

な

い

よ

。

ど

う

や

っ

た

ら

翻

訳

で

き

る

の

？

 

Ｓ

「

数

学

語

翻

訳

コ

ン

ニ

ャ

ク

」

が

あ

る

と

便

利

だ

よ

な

。

 

Ｔ

確

か

に

数

学

語

に

翻

訳

す

る

の

が

難

し

い

ね

。

そ

こ

は

特

に

と

り

あ

げ

て

学

習

し

よ

う

。

そ

の

他

こ

ん

な

例

も

あ

る

よ

。

 

       

Ｓ

温

度

と

ア

ル

コ

ー

ル

と

を

結

び

つ

け

た

こ

と

が

す

ご

い

。

こ

れ

っ

て

発

明

で

す

よ

ね

。

 

Ｓ

音

楽

と

数

学

の

間

に

こ

ん

な

対

応

が

あ

る

と

い

う

こ

と

か

ら

、

自

動

演

奏

が

で

き

る

と

思

い

つ

い

た

ん

で

す

ね

。

 

Ｔ

そ

う

、

こ

の

回

り

道

で

大

事

な

こ

と

は

、

何

と

何

を

対

応

さ

せ

る

の

か

と

い

う

こ

と

な

の

で

す

。

つ

ま

り

、

違

う

こ

と

の

間

に

同

じ

構

造

を

見

つ

け

る

こ

と

な

の

で

す

。

 

４ 

こ

の

等

式

は

何

が

同

じ

な

の

？

 

 

Ｔ

回

り

道

の

法

則

で

は

、

全

く

別

の

こ

と

の

よ

う

に

見

え

る

こ

と

を

結

び

つ

け

る

こ

と

が

大

事

で

す

。

数

学

で

は

そ

れ

を

等

式

で

表

わ

し

ま

す

。
例

え

ば

、
こ

の

等

式

は

わ

か

る

？

こ

れ

が

わ

か

れ

ば

、

君

た

ち

は

立

派

に

思

春

期

を

迎

え

て

い

る

。 

Ｓ

ど

ん

な

式

な

の

？ 

Ｔ
「

１

０

㎏

×
１

０

０

ｍ

＝

５

㎏

×
２

０

０

ｍ

」 

と

い

う

式

だ

。 

Ｓ

重

さ

×
距

離

と

い

う

こ

と

だ

ね

。 

Ｓ

こ

れ

っ

て

仕

事

だ

。

仕

事

が

同

じ

な

ん

だ

。 

Ｓ

１

０

㎏

の

物

を

１

０

０

ｍ

運

ぶ

の

も

、

５

㎏

の

物

を

２

０

０

ｍ

運

ぶ

の

も

一

緒

と

い

う

こ

と

か

。 

Ｓ

そ

う

い

え

ば

そ

う

だ

な

。 

Ｔ

重

さ

っ

て

外

か

ら

見

た

だ

け

で

は

わ

か

ら

な

い

だ

ろ

。
だ

か

ら

、

こ

の

等

式

は

み

ん

な

が

同

じ

だ

け

進

ま

な

け

れ

ば

平

等

じ

ゃ

な

い

と

考

え

て

い

る

人

に

と

っ

て

は

成

り

立

た

な

い

。

で

も

、

人

は

そ

れ

ぞ

れ

持

っ

て

い

る

物

の

重

さ

が

違

う

。
だ

か

ら

、
「
ぼ

く

た

ち

は

２

０

０

ｍ

進

む

け

ど

、
君

は

１

０

０

ｍ

で

も

い

い

よ

。
」
と

言

え

る

の

は

す

ご

い

こ

と

だ

と

思

わ

な

い

か

い

。 

【 回 り 道 の 例 】  

母 集 団  →  標 本  

↓     ↓  

平 均   ←  平 均  

 

温 度  →  ア ル コ ー ル   

↓     ↓ の 膨 張  

寒 暖  ←  長 さ  

 

（ 音 楽 ）  （ 数 学 ）  

楽 譜  →  記 号  

  ↓    ↓  

演 奏  ←  計 算  

 


