
日 常 現 象 を 図 形 化 し て 考 え る  

 

身のまわりの形をとらえ直そう  

―抽象概念から具体事象へ― 

 

上 村 文 隆  

１ 、  日 常 現 象 と 抽 象 概 念 の つ な が り … 図 形 化 （ イ メ ー ジ 化 ） し て 考 え る  

問 題 を 図 に 置 き 換 え て 考 え る と イ メ ー ジ が 広 が り 、 新 し い 発 想 が 生 ま れ や

す い 。 だ か ら 、 図 形 化 は 数 式 や 関 数 で こ そ 役 に 立 つ 。 で も 、 図 形 の 概 念 が イ

メ ー ジ を 広 げ て く れ る と は 限 ら な い 。 そ れ は 具 体 的 な モ ノ や コ ト と 結 び つ い

て い な い か ら だ 。 そ こ で 逆 に 、 抽 象 的 な 図 形 の 概 念 を 具 体 的 な モ ノ に 置 き 換

え る こ と を 試 み る 。 そ れ は 図 形 化 の 大 切 な 第 一 歩 と な る 。  

例 え ば 、 直 線 は 日 常 の ど こ に あ る の だ ろ う か 。 探 し て み よ う 。  

 

２ 、直 線 を イ メ ー ジ す る  （ 1 年「 平 面 の 図 形 」  直 線 の イ メ ー ジ を 広 げ る ） 

 

 

 

生 徒 が 考 え た ア イ デ ィ ア （ ど う や っ て イ メ ー ジ を 広 げ る の か が ポ イ ン ト ）  

①  糸 を 引 っ 張 る  ⇒  墨 壺 （ 大 工 さ ん が 使 う 道 具 ）  

②  水 を 張 っ て 紙 を つ け る  ⇒  水 は 直 線 に な る ⇒ 海 は 直 線 ？  

③  平 た い 紙 を 折 る  ⇒  平 面 と 平 面 の 交 わ り は 直 線 に な る  

④  海 で 水 平 線 を 写 真 に 撮 る  

こ の や り 方 を 言 う と 「 水 平 線 は 曲 が っ て い る よ 。 」 と い う 意 見 が 出 る 。  

「 水 平 線 は 曲 が っ て い る の ？ 」 と 発 問 す る と 、 「 だ っ て 地 球 は 球 だ か ら 曲 が

っ て い る 。」と い う 。「 も し 、曲 が っ て い る と す れ ば 、」黒 板 に 曲 線 を 描 き 、

「 後 ろ の 方 を 見 る と ど う な っ て い る ？ 」 と 聞 く と 「 あ れ ？ 」 と 不 思 議 が る 。  

直 線 を 作 る に は ど う し た ら い い だ ろ う ？  

 



⑤  光 の 跡 。 雲 か ら 漏 れ る 太 陽 光 や 、 ほ こ り の 中 を 通 る 光 を 写 真 に 撮 る  

「 と こ ろ で 雲 か ら 漏 れ る 光 は 平 行 な の ？ 」 「 太 陽 は 遠 く に あ る か ら 光 は 平 行

な は ず 。 」 「 で も 、 太 陽 か ら 光 が 出 て 広 が っ て い る よ う に 見 え る よ 。 」 実 際

に 絵 を 描 く 。 「 平 行 で も 一 点 に 交 わ っ て い る よ う に 見 え る こ と っ て 他 に な

い ？ 」 「 そ う か 、 レ ー ル は 平 行 だ け ど 遠 く に い く と 一 点 に な る 。 平 行 で も ど

こ か ら 見 る か に よ っ て 平 行 に 見 え な い 場 合 が あ る ん だ ね 。 」  

 

３ 、 直 角 を 作 っ て み よ う  （ ど の 学 年 で も Ｏ Ｋ  直 角 は と て も 大 事 ）  

 

 

 

生 徒 の ア イ デ ィ ア （ も ち ろ ん ヒ ン ト を 一 杯 出 し な が ら 楽 し く 考 え る ）  

①  紙 を 二 回 折 る  ⇒  １ ８ ０ °の 半 分 ＝ 直 線 の 半 分  

②  水 と 糸 に お も り を つ け て 垂 ら す  ⇒  水 平 と 鉛 直 ＝ 垂 直  

③  ひ し 形 を 作 っ て 対 角 線 を 結 ぶ  ⇒  ひ し 形 の 対 角 線 ＝ 垂 直 二 等 分 線  

④  ３ ： ４ ： ５ の 三 角 形  ⇒  直 角 三 角 形  ⇒  三 平 方 の 定 理  

⑤  二 等 辺 三 角 形 の 二 等 分 線 と 底 辺  ⇒  二 等 辺 三 角 形 の 性 質  

⑥  円 を 描 い て タ ー レ ス の 定 理 を 使 う  ⇒  直 径 の 円 周 角 は ９ ０ ° 

1 年 生 で も 経 験 か ら イ メ ー ジ で き る 。 こ の 知 識 は 次 の 「 な ぜ 」 に つ な が る 。  

 

４ 、 円 の 弧  （ 1 年 「 円 の 弧 と 弦 」  弧 の イ メ ー ジ を 地 球 ま で 広 げ る ）  

 

 

 

「 地 球 儀 で 根 室 と 鹿 児 島 の 距 離 を 測 り 、 そ の 中 心 角 を 調 べ て み よ う 。 中 心 角

は １ ７ 度 で 、左 の 図 の よ う に な る 。

こ れ は 正 ３ ６ ０ 角 形 の 一 部 な ん だ 。

根 室 か ら 鹿 児 島 ま で の 弧 は ど れ く ら い 曲 が っ て い る の ？  

直 角 を 作 る ア イ デ ィ ア 大 募 集 ！ ！  



つ い で に 聞 く け ど 、北 極 は ど の 方 向 に あ る ？ 」「 北 。」「 方 角 は い い け ど 、水 平

で は な く 、そ れ よ り も（ ９ ０ － そ の 土 地 の 緯 度 ）÷２ 度 下 方 向 な ん だ よ 。」「じ

ゃ あ 南 極 は も っ と 下 だ ね 。 何 度 に な る の か な ？ 」  

 

５ 、  地 図 を 作 ろ う  （ ３ 年 「 相 似 と 比 」  地 図 は 数 学 そ の も の ）  

ｍ ａ ｐ と い う 字 に は 地 図 と 写 像 の 意 味 が あ る 。 マ ッ ピ ン グ は 極 め て 数 学 的

な 行 為 で あ る 。 次 の 「 ケ ー ニ ヒ ス ベ ル グ の 橋 の 問 題 」 で 確 か め て み よ う 。  

 

 

 

「 こ れ を も っ と 簡 単 な 図 に し て み よ う 。

例 え ば 、線 と 点 だ け の 図 に 出 来 な い か な ？ 」

「 島 は 点 に な る ん じ ゃ な い か な 」「こ の 問 題 を 解 い た オ イ ラ ー も 島 や 陸 を 点 と

考 え 、 橋 を 線 と 考 え て 地 図 を 作 っ た 。 そ し て 、 一 筆 書 き の 原 理 を 発 見 し た 。」 

 

 

 

「 地 図 を 作 る 方 法 は 二 つ あ る 。 位 置 関 係 だ け を 重 視 す る 描 き 方 。 も う 一 つ

は 正 確 に 作 る 描 き 方 。 現 実 の 地 形 を ど う や っ て 紙 に 写 し た ら い い の だ ろ う 。」

「 写 真 に 撮 る 。」「 グ ー グ ル ア ー ス を 使 う 。」「 じ ゃ あ 、 昔 の 人 は ど う や っ て 地

図 に し た の ？ 」「測 量 し た 。… 相 似 形 だ 。縮 小 し た 三 角 形 を 紙 に 写 し た 。」「そ

れ を 三 角 測 量 と い う 。そ の た め に は ？ 」「角 度 を 測 る 。」「 左 図 の よ う に 、Ａ Ｂ

二 か 所 か ら そ れ ぞ れ の 対 象 へ の 方 向 を 平 面 に 線 で 描 く 。 角 度 は そ の ま ま 写 さ

れ て い る 。 線 が 交 わ っ た 所 が 対 象 の あ る 位 置 だ と

わ か る 。 で は 、 実 際 に 三 角 測 量 を し て み よ う 。 Ａ

は 席 か ら … Ｂ は 席 を 替 わ っ て … 」「 こ れ を 使 え ば 立

体 視 も で き る 。」 …  

教 室 の 地 図 を 作 っ て み よ う 。  現 実 を ど う や っ て 写 す の ？  

 

全 て の 橋 を 一 回 だ け 通 っ て 散 歩 す る

こ と は で き る の だ ろ う か ？  



６ 、  サ ッ カ ー ボ ー ル ・ ブ ラ ズ ー カ の 展 開 図 は ？ （ １ 年 「 空 間 の 図 形 」 ）  

 

 

 

「 み ん な が 使 っ て い る サ ッ カ ー ボ ー ル は 正 六 角 形 と １ ２ 個 の 正 五 角 形 か ら で

き て い る 。 今 年 の ワ ー ル ド カ ッ プ ブ ラ ジ ル 大 会 で は 、 ブ ラ ズ ー カ と い う ボ ー

ル が 使 用 さ れ た 。 こ の ボ ー ル は 左 の パ ー ツ ６ 枚 か ら で

き て い る 。 今 ま で の イ メ ー ジ か ら す る と 、 サ ッ カ ー ボ

ー ル は 正 二 十 面 体 の 頂 点 を 五 角 形 に 切 っ た 切 頂 二 十 面

体 だ 。と こ ろ が 、今 回 の ボ ー ル は 作 り 方 が 違 っ て い た 。

こ の 左 の 形 を ６ 枚 切 っ て 組 み 立 て て み よ う 。 ど ん な 立

体 に な る の だ ろ う 。 」 「 ６ 枚 と い う こ と は 正 六 面 体 と

い う こ と な の か な 。 」 「 組 立 て る の が 難 し い

な 。 」 「 尖 っ て い る と こ ろ を ３ 枚 合 わ せ る ん

だ 。 」 「 ３ 面 が 合 わ さ る と こ ろ が ８ カ 所 あ っ

た よ 。 」 「 や っ ぱ り 立 方 体 だ 。 」 「 ど う し て

そ う 言 え る の ？ 」 「 面 が ６ つ で 、 ３ 面 が 合 わ

さ る 所 が ８ つ と い う こ と は 立 方 体 と 同 じ だ 。」

「 ど う し て こ う い う 形 に し た の だ ろ う ？ 」 「 縫 い 目 を 少 な く す る に は 、 面 の

数 が 少 な い 方 が 良 い か ら か な 。 」 「 で も 、 立

方 体 は 球 と は 言 え な い か ら 、 ３ 面 を 合 わ せ る

所 を １ ２ ０ 度 に 近 づ け て 、 曲 線 を 縫 い 合 わ せ

る こ と で 球 に 近 づ け た 。 」 「 も し か し た ら 正

四 面 体 の サ ッ カ ー ボ ー ル も で き る の か な 。 」

「 野 球 の ボ ー ル や ソ フ ト ボ ー ル 、 テ ニ ス ボ ー

ル は ２ 面 か ら で き て い て い る 。 こ れ は 正 何 面 体 な の ？ 」 「 正 八 面 体 じ ゃ な い

か な 。 」 「 作 っ て 確 か め て み よ う 。 」         元 岐 阜 県 中 学 校 教 員  

サ ッ カ ー ボ ー ル を 作 っ て み よ う 。 ブ ラ ズ ー カ は ど ん な 立 体 ？  


